
E l  proyecto de la Espol 
t iene tres fases: e l  
diagnistico, e l  analisis 
molecular del virus y la 
generacion de vacunas. 
La tarea la ejecuta un 
experto doctor nacional, 
entrenado en 10s EE.UU. 

(Investigador y docente de &a Espol) 

oy biblogo de profesi61-1, 
magister y doctor. Mi in- 
vestigaci6n post-doctoral 

fue en la parte molecular de vi- 
rus como Bbola e Influenza A. 

Hace dos aiios, la Espol me 

P Esquema del virus de Influenza A 
Virus de Influenza AHIN1 porcino triple-rmbinado que 

ctaba a humam previo a pandemia actual I 
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boratorio de ~ibmedicina. BP- 
sicamente, queremos estudiar Adembs, esto es 'necesario 
el virus de Influenza A porque porque el virus va a mutar. Yva 
es de una altisima importancia 
sanitaria, nacional y mundial. NUCLE~IDO. Molkula 

Nuestro prop6sito es traba- organica. Son 10s 
jar en tres areas o fases: diag- mondmeros de 10s acidos 
nbstico moledar, la epidemio- nucleicos IADN y ARNJ, en 
logia molecular, y la tercera, la los cuales forman cadenas 
generaci6n de vacunas recom- lineales de miles o millones. 
binantes. Las tres deben ir de la , 
mano para hacer realmente un k GEN. Conjunto de una 
control efectivo de Influenza o secuencia detenninada de 
comfinmente llamada gripe. nuckhtidos, de uno de los 

El diagndstico es importante lados de la escalera del 
a pesar de pue solo determina cromosoma referenciado. 
presencia o ausencia del virus. 
Nuestro inter& es ir mAs all5 y k PLASMIDOS. Vectores o 
aislarlo, clonar su material ge- moleculas de ADN. 
netico, pues asi se puede saber 
de ddnde proviene cada uno de 
sus genes; y cdmo muta mien- porcino); estaba infectando 
tras infecta a la poblacibn. gente, per0 era de baja epide- 

,-- *lo@. 
per0 hay que implementarla. Que de alguna manera se intro- 
Por ejemplo, se sabe que el vi- dujeron dos genes porcinos, 
ms esti compuesto de ocho ge- per0 no de America, sino de 
n e e .  Anc  AP ~ X T D C  ,Inn h i r r n n n n  E i r r n c i n  ~r  CD v n l ~ S A  r n n t n n i n c n  

a mutar porque nuestro propio 
sistema inmunoldgico se en- 
carga de seleccionar a 10s virus 
mbs fuertes, a 10s que pued.en 
infectarnos de mod0 eficiente. 
Asi es la relacibn entre el patd- 
geno y el hubped. 

Y la dnica forma de detectar 
nuevas mutaciones es aislando 
el virus, sus genes y secuen- 
ciarlos. Ver el ordenamiento de 
cada uno de 10s nucle6tidos y 
descubrir la mutaci6n; que es 
causada por la presi6n def sis- 
tema inmunol6gico y 10s erro- 
res de las enzimas de replica- 
ci6n viral. Por ejemplo, 10s vi- 
rus comunes de gripe humana 
estacionales son resistentes a1 
Tamiflu. Igual que una bacteria 

% i i f i a m :  
ticos, igual pasad con el virus. 
Y la dnica manera de anticipar 
su siguiente paso es conocer lo 
nil0 n n r w m  rl~ntrn r l ~ l  xrimlc 

. estacionales comunes. Y se ob- 
tuvo asi un virus "inorno". 

Esto se hace con la tecnica 
conocid? como "genetics inver- 
sa". Consiste en colocar el ma- 
terial genCtico en plasmidos o 
vectores; esto se introduce en 
una cClula, donde se recombi- 
nan 10s genes transcritos y sa- 
le un nuevo virus. Y es hecho a 
voluntad porque se pueden 
cambiar 10s genes y hacerlo 
m b  atenuado. 

Dentro de lo que es el diag- 
n6stico ofiecemos a la Espol un 
sistema mucho mas barato de 
detecci6n. Sale a alrededor de 
15 6 20 d6lares por gen. 

Debemos desarrollar esto 
para ir a1 siguiente paso, que es 
la clonacidn de todos 10s genes 
del virus. Eso es algo mucho 

--%ibs complejo, pues para tener 
una idea de la diferencia, para 
hacer un diagndstico se utili- 
zan apenas unos 200 nudebti- 
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I Ademas, esto es necesario estacionales comunes. Y se ob- 
Doraue el virus va a mutar. Y va tuvo asi un virus "inocuo". 

I 
A * 
a mutar porque nuestro propio Esto se hace con' la tCcnica CADEM. Elvirus estacional provino originalmente de las aves, p a d  de las acuaticas a las 
sistema inmunol6gico se en- conocida como "genktica inver- silvestres, de estas a las domesticas, de estas a los chanchos y de estos a Los humanos. 
carga de seleccionar a 10s virus sa". Consiste en colocar el ma- 
mi; fuertes, a 10s que pueden 
infectarnos de dodo eficiente. 
Asi es la relaci6n entre el pat6 
geno y el hubped. 

Y la tinica forrna de detectar 
nuevas mutaciones es aislando 
el virus, sus genes y secuen- 
ciarlos. Ver el ordenamiento de 
cada uno de 10s nucledtidos y 
descubrir la mutaci6n; que es 
causada por la presidn del sis- 
tema inmunol6gico y 10s erro- 
res de las enzimas de replica- 

i ci6n viral. Por ejemplo, 10s vi- 
rus comunes de gripe human? 

, estacionales son resistentes a1 
Tamiflu. Igual que una bacteria 

r se hace resistente a 10s antibl'6-- . 
ticos, igual pasari con el virus. 

b Y la tinica manera de anticipar 
su siguiente paso es conocer lo 

-sue ocurre dentro del virus. 

terial genCtico en plasmidos o 
vectores; esto se introduce en 
una cClula, donde se recombi- 
nan 10s genes transcritos y sa- : le un nuevo virus. Y es hecho a 1 

voluntad porque se pueden 
cambiar 10s genes y hacerlo 
m6s atenuado. 

Dentro de lo que es el diag- 
nbtico ofrecemos a la Espol un 
sistema mucho m4s barato de 
deteccibn. Sale a alrededor de 
15 6 20 d6lares por gen. 

Debemos desarrollar esto 
para ir a1 siguiente paso, que es 
la clonaci6n de todos 10s genes 
del virus. Eso es algo mucho 1 " 7 rr 2 . - -  
~ A S  complejo, pues para tener 
una idea de la diferencia, para PUENTE. segun ei aoctor waiter caroenas, e i  cnancno tlene receptor para virus de las aves 
hacer un diagn6stico se utili- y del ser humano. Es una especie de crisol para el  virus, el puente entre aves y humanos. 
zan apenas unos 200 nucle6ti- 
dos o menos, uero el Qen total 
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sus genes; y c6mo muta mien- 
& trzts infecta a la poblaci6n. 
,- -- 
per0 GY quG implementadai 
Por ejemplo, se sabe que el vi- 
rus esti compuesto de ocho ge- 
nes: dos de aves, uno humano 
y el resto porcinos. Y no por 
diagnbstico, sino que graaas a1 
aislamiento del virus se pudo 
clonar sus genes y determinar 
de ddnde provenia cada uno. 

Asi es esto. El trabajo es clo- 
nar y secuenciar todos 10s ge- 
nes, que son aproximadamen- 
te 12.000 nucle6tidos. Otros 
cientificos del mundo han de- 
positado secuencias en una ba- 
se de datos international 
(NCBI). Con ellos se puede 
comparar y deterrninar si tal 
secuencia corresponde a uno 
de aves o de humanos. 0 si es 
de Asia, Europa o Australia. 

El virus actual se detect6 en 
abril, per0 antes ya circulaba 
uno que era tambiCn triple re- 
combinado I (aves, humanos y 

- 

porcino); estaba infectando 
gente, peso era de baja epide- 
mblogii. eslmip@pmi5? 
Que dg algum rnagera se intro- 
dujeron dos genes porcinos, 
per0 no de AmCrica, sin0 de 
Eurasia, y se volvi6 contagioso. 

Pero a la vez, gracias a esos 
dos genes, que son la neurami- 
nidasa y matriz, tarnbikn se vol- 
vi6 susceptible al Tarniflfi. 

La manera de saber todo eso 
es con lo que estamos haaendo 
en la Espol, en colaboraci6n 
con el Instituto Nacional de Hi- 
giene y Medicina Tropical, el 
organism0 rector en el pais de 
la investigaci6n en salud. 
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eataciondes soh resistimtes a1 
Tamiflu. Igual que una bacteria 
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ticos, igual pasari con el virus. 
Y la itnica manera de anticipar 
su siguiente paso es conocer lo 
que ocurre dentro del virus. 

Y eso tambiCn sirve para ge- 
nerar vacunas. A1 descompo- 
ner el virus se lo puede volver a 
crear artificialmente y generar 
mutaciones a voluntad. 

A la famosa gripe aviaria, 
que la causa el AH5N1, le hi- 
cieron una vacuna poniendo la 
parte externa de ese virus (he- 
maglutinina y neuraminidasa); 
y en la interna, genes de otros 

P HOJA DE VIDA. 
Guayaquileiio, 42 aiios. Bi61ogo por la U. de 
Guayaquil; magister y doctorado por la U. de 
Luisiana; posdoctorado en la U. de Nueva 
York y en e l  Centm Medico Monte Sinai. 
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la clonad6n de todos 10s genfs 
del virus. Eso es algo mu& 
m i s  cmplejo, pueS ara tener 
una idea de la difere ?@ a, para 
hacer un diagn6stico se utili- y 
zan apenas unos 200 n~le6ti- 
dos o menos, per0 el gen total 
puede tener alrededor de 1.800. 

Trabajo en esto desde enero. 
Primero con el virus narmal 
que tambien es AH1 
cepa actual yo la llamo A 
2009. Con ella trabajam 
de hace unos dos meses. 

Hasta ahora he po 
plificar el gen de la hema 
nina y estamos en proce 
ponerlos en plasmidos 
mandarlos a secuenciar. 

Pero para la fase de v 
debemos implementar 
ro la tecnologia de gen 
versa. Esta fase requ 
respectivo financiamiento. Lo 
que hemos hecho hasta ahora 
ha sido solo con lo que ha podi- 
do financiar la Espol y hasta alli 
podemos llegai (NTB) 
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onacian de 
del virus. Eso es algo mucho 

plejo, pues para tener 
de la diferencia, para 
diagn6stico se utili- 
s unos 200 nuclebti- 

W&W ecxme deatro del virus. dos o menos, per0 el gen total 
E =' Y eso tambikn s h e  para ge- puede tener aliededor ae 1.800. * w 

vacunas. A1 descompo- 
virus se lo puede volver a 
artificialmente y generar 

Trabajo en esto desde enero. 
Primero con el virus normal 
que tambikn es AHlN1. A la 
cepa actual yo la llamo AH 1N1- 
2009. Con ella trabajamos des- 
de hace unos dos meses. 

Hasta ahora he podido am- 
plificar el gen de la hemagluti; 
nina y estamos en proceso de 
ponerlos en plasmidos para 
mandarlos a secuenciar. 

Pero para la fase de vacunas 
debemos implementar prime- 
ro la teadogia de genktica in- 
versa. Esta fase requeriria el 
respectlva b c i a m i e n t o .  Lo 
que hemw hecho hasta ahora 

UENTE. Segun el doctor Walter Cardenas, el chancho tiene receptor para virus de las aves 
y del ser humano. Es una especie de crisol para el  virus, el puente entre aves y humanos. 

)" ~rwtfcto espera apoyo de :, _ _  la , _  Senacyt .,... . _ _ _  para continuar 
En e l  2008 presentamos e l  proyecto a la Secretaria Nacional de 
Ciencia y Tecnologia (Senacytl y participamos en e l  concurso que 
hizo en mayo, sin Bxito. Pero ahora se ha producido esta pande- 
mia y la Senacyt nos ha pedido la pmpuesta para reconsiderarla. 
Estdmos haciendo Lo que podem& con lo que nos ha dado Espol, 
hasta ahora unos 15.000 dblares. Pero hasta allivamos a llegar. 
No podemos ir a la genetica inversa porque nos falta hacer repe- 
ticiones de 10s experimentos y comprobar cada paso. 
Si twiBramos todo e l  dinero, tomaria alrededor de un aiio clonar 
todos 10s g e y s  y otro mas establecer la tecnologia de la combi- 
nacibn genktica. Y de ahi podremos pensar en la generacion deva- 
cunas. Por supuesto, parece bastante tiempo para la emergencia 
que se vive. Pero si se hubiera pensado antes en lo necesario que 
es e l  estudio de La influenza, ya Lo tendriamos ahora. Pem esto hay 
que hacerlo en alglin momento y lo estamos haciendo ahora. 


