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Durante los períodos abundantes de lluvias en las cuencas orientales en el 
Ecuador, es posible que el exceso de agua sea inevitable y se produzca derrames 
al no poder embalsar toda el agua disponible, desperdiciando así un porcentaje 
de la producción hidroeléctrica. Por otro lado, el exceso de agua podría ser 
utilizado en la producción industrial de hidrógeno verde para consumo nacional 
y de exportación a Europa.     

Dada la abundante capacidad hidroeléctrica en la región, es posible utilizar energía hidroeléctrica para producir 
hidrógeno verde. Para lograrlo, se debe analizar y validar su factibilidad. 
• Estimar el potencial para hidrógeno verde utilizando el superávit hidroeléctrico
• Analizar los aspectos técnicos estacionales, particularmente en el recurso de caudal de derrame (STE) en los embalses
• Evaluar la influencia de los costos de generación hidroeléctrica en la viabilidad de producir hidrógeno verde. 

▪ La producción de hidrógeno es prometedora
▪ La utilización de caudal de derrame (STE) es una opción viable
▪ Hay rentabilidad positiva
▪ Se han presentado dos escenarios

▪ 1000 toneladas/año, 2720,7 toneladas/año
▪ Retorno de la inversión entre 6,3 y 4,2 años
▪ Margen de utilidad de US $0,58, US $1,33.

▪ La investigación futura debe centrarse en el establecimiento del mercado.
▪ Incluye transporte como cliente (local)

En 2023, la capacidad de generación instalada alcanzaba 
los 8,886 MW, de los cuales 58.43% corresponde a 
hidroeléctricas. Paute Integral es uno de los complejos 
hidroeléctricos más grandes (Mazar, Molino, y Sopladora) 
de forma que pueden ser utilizados para producir 
hidrógeno verde. 

Se proponen dos escenarios 
1. La planta de electrólisis opera 3904 horas anualmente

1. 12 horas entre Junio y Julio (mayor demanda)
2. 8 horas el resto del año 

2. La planta de electrólisis opera 8410 horas anualmente
1. Operación continua 23 horas diarias todo el año

Los períodos de trabajo evitan las horas de demanda pico

Estimar la demanda 
de electricidad para 

hidrógeno por 
electrólisis

Predicción de la 
demanda de energía 
eléctrica en un lapso 

de 10 años

Evaluar el recurso 
hídrico para 

generación y uso de 
agua para electrólisis

Validar los proyectos 
de expansión de la 
generación a nivel 

nacional 

Ejes de 
trabajo

1er escenario 2do escenario 

79.9×103 kg H2/mes 205.3×103 kg H2/mes

0.58% de energía Paute 2.37% de energía Paute

1,000 ton/año producido 2,720.7 ton/año producido

US $5.34 por kg de 
hidrógeno (costo) 

US $3.34 por kg de 
hidrógeno (costo)

Precio de venta de 
hidrógeno US $8.34/kg H2

Precio de venta de 
hidrógeno US $6.34/kg H2
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Portafolio de 
expansión de la 

generación y 
proyección de 

demanda (10 años)

Recurso de caudal de 
derrame (STE) 
(promedio anual)

𝐸𝑠𝑝𝑖𝑙𝑙 = 𝜌𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑔𝑉ℎ

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-52171-3_7
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