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Las celdas de combustible de electrolito polimérico son 
dispositivos electroquímicos que utilizan hidrógeno y aire 
para generar electricidad. El diseño permite que puedan 
funcionar de entre 3 000 a 80 000 horas en diversas 
aplicaciones siendo períodos de uso demasiado extensos 
para evaluar las variables que afectan su rendimiento. 

Realizar un levantamiento de información referente a los 
métodos de degradación acelerada, así como la forma 
que estos procesos influyen dentro de cada uno de los 
componentes que estructuran internamente a una celda 
de combustible de electrolito polimérico.

▪ La membrana, las capas catalizadoras y las capas 
difusoras de gases son los elementos que tienen mayor 
impacto o índice de degradación, no así con las placas 
bipolares que únicamente están expuestas a 
fenómenos de corrosión. 

▪ Las pruebas de degradación tienen estandarización por 
el Departamento de Energía de los Estados Unidos, lo 
que hace que las pruebas se puedan replicar en 
diversas partes del mundo cambiando ciertas 
propiedades de las celdas de combustible.

Los métodos de degradación acelerada van de la mano 
con el estudio de las principales capas de la celda de 
combustible las cuales de forma muy concisa se pueden 
mencionar a la membrana, capa catalizadora, capa 
difusora de gases y las placas bipolares.

Cada una de las capas en mención presentan factores, 
defectos y signos de degradación, los cuáles se presentan 
en la tabla adjunta. Los puntos de cada categoría también 
muestran el grado de impacto que se tendría en el 
desempeño general y final de la celda de combustible.

Paralelamente se pueden visualizar además ciertas 
pruebas que se realizaron a las capas de la celda de 
combustible. En cada prueba se evalúan las condiciones 
de operación que son reguladas por el Departamento de 
Energía en Estados Unidos, así como los principales 
hallazgos dentro de la investigación. La información 
recolectada permite realizar un análisis y resumen de 
cómo incide tanto de forma teórica como práctica los 
métodos de degradación acelerada en las celdas de 
combustible.

Los mecanismos de degradación mecánicos y 
electroquímicos son los que mayor prevalencia y 
presencia muestran dentro de los métodos 
estandarizados. Métodos los cuales en su gran mayoría se 
han utilizado formas cíclicas de voltaje, temperatura, 
humedad relativa; así como métodos de arranque y 
parada hasta llegar finalmente a métodos de 
congelamiento y descongelamiento.

Se tiene reporte que los métodos de degradación 
acelerada provocan en las capas efectos de estrés 
mecánico, térmico y electroquímico, los cuales ocasionan 
grietas, perforaciones, delaminación, reducción de área 
activa, pérdida de eficiencia en las interfases hasta llegar 
incluso a la corrosión. Los efectos de degradación se 
pueden evidenciar realizando un análisis de los materiales 
que son parte de cada capa de la celda de combustible. 

▪ Se ha trabajado como eje transversal a las estrategias 
de mitigación para que con la información levantada se 
pueda mejorar el desempeño a largo plazo de las celdas 
de combustible

▪ El estudio de la degradación de las celdas ha llevado a 
que se preste una especial atención a esta tecnología 
debido a que se busca aumentar el ciclo y tiempo de 
vida de este producto para hacerlo comercialmente 
atractivo para el sector industrial. 
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