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Rendimiento de un intercambiador de calor de tipo pozo: La influencia
de la estimacion de propiedades térmicas bajo fluctuaciéon de mareas.
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Varios Termal Response Test (TRT) se aplicaron para

determinar las propiedades térmicas del suelo a lo largo R
de Guayaquil. Los resultados experimentales del TRT sorenoe | )/
realizado en un pozo junto al estuario del rio Guayas E“‘Q*?zgcriizw”’/g?/
mostraron fluctuaciones en el perfil de temperatura lo F
que puede alterar la estimacién de las propiedades e

térmicas del suelo.

Figl .Esquema del TRT en la ribera del rio Guayas.
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Fig2. Respuesta térmica del Suelo enfrentada con la fluctuacion del nivel del estuario.

PROPUESTA

Se desarrollé una solucion analitica para estimar el nivel freatico cerca de la costa para predecir las propiedades térmicas del
suelo, considerando las fluctuaciones del nivel del agua subterranea.

Se evaluo la disipacion de calor de un intercambiador de calor de pozo a través de una simulacion para un ano de operacion
utilizando el software TRNSYS Simulation Studio y las condiciones climaticas de Guayaquil.
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Fig3. Analisis de los datos experimentales con el modelo lineal

Propuesta analitica del efecto nivel freatico inducidas por las mareas sobre las propiedades térmicas.
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Figd. Esquema fisico del nivel freatico fluctuante

RESULTADOS

Se aplico el esquema analitico propuesto y se logro un RMSE de 3.4 °C con relacion a los datos experimentales.
En la simulacion del intercambiador de calor bajo las condiciones climaticas de Guayaquil se registro que, en el caso de las
propiedades térmicas ajustadas, el intercambiador de calor disipa un 12% menos de calor por metro que si no se considerara la
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Fig7. Datos Experimentales del TRT y Ajuste analitico propuesto. Figb. Resultados de simulacion en condiciones de climaticas de Guayaquil.

Tablal. Propiedades térmicas efectivas en cada caso analizado

MN® ol case Denomination Thermal Conductivity {W/mkK) Heat Capacity kJjm’K Thermal Diffusivity (m”/s)

1 Base (BC) 1.25 35879 3.47x10°7

2 Adjusted case [AC) 1.13 1569.4 7.20x10 7

= Mediante el analisis de los valores de las propiedades térmicas del = los autores desean agradecer a la

suelo obtenidos del TRT cerca del estuario del Guayas, el equipo Secretaria de Educacion Superior, Ciencia,
identificd una influencia en la respuesta térmica del suelo debido a Tecnologia e Innovacion — SENESCYT
la marea. Se estimaron nuevamente las propiedades térmicas del (Ecuador) por financiar esta investigacion.
suelo. Estas se utilizaron en una simulacion para probar el = Agradecemos el apoyo continuo de ESPOL y
rendimiento de un BHE considerando la marea y utilizando la al Instituto de Investigacion Geoldgico vy
correccion en los resultados de la TRT. Los resultados mostraron Energético IIGE en este proyecto.

una mejora del 12% en la prediccion del rendimiento del BHE
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