
Rendimiento de un intercambiador de calor de tipo pozo: La influencia 
de la estimación de propiedades térmicas bajo fluctuación de mareas.
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Varios Termal Response Test (TRT) se aplicaron para 
determinar las propiedades térmicas del suelo a lo largo 
de Guayaquil. Los resultados experimentales del TRT 
realizado en un pozo junto al estuario del río Guayas 
mostraron fluctuaciones en el perfil de temperatura lo 
que puede alterar la estimación de las propiedades 
térmicas del suelo.

Evaluar cómo el flujo de agua subterránea inducido por la 
marea influye en el rendimiento de un intercambiador de 
calor de tipo pozo (BHE) utilizando un caso de estudio en 
Guayaquil, Ecuador.

▪ Mediante el análisis de los valores de las propiedades térmicas del 
suelo obtenidos del TRT cerca del estuario del Guayas, el equipo 
identificó una influencia en la respuesta térmica del suelo debido a 
la marea. Se estimaron nuevamente las propiedades térmicas del 
suelo. Estas se utilizaron en una simulación para probar el 
rendimiento de un BHE considerando la marea y utilizando la 
corrección en los resultados de la TRT. Los resultados mostraron 
una mejora del 12% en la predicción del rendimiento del BHE

Se desarrolló una solución analítica para estimar el nivel freático cerca de la costa para predecir las propiedades térmicas del 
suelo, considerando las fluctuaciones del nivel del agua subterránea. 
Se evaluó la disipación de calor de un intercambiador de calor de pozo a través de una simulación para un año de operación 
utilizando el software TRNSYS Simulation Studio y las condiciones climáticas de Guayaquil.

Se aplico el esquema analítico propuesto y se logró un RMSE de 3.4 °C con relación a los datos experimentales. 
En la simulación del intercambiador de calor bajo las condiciones climáticas de Guayaquil se registró que, en el caso de las 
propiedades térmicas ajustadas, el intercambiador de calor disipa un 12% menos de calor por metro que si no se considerara la 
fluctuación del nivel freático. 
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RECONOCIMIENTOS

Propuesta analítica del efecto nivel freático inducidas por las mareas sobre las propiedades térmicas.

Fig1 .Esquema del TRT en la ribera del río Guayas.

Fig2. Respuesta térmica del Suelo enfrentada con la fluctuación del nivel del estuario.

Modelo Lineal para análisis de resultados de un TRT.
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Fig7. Datos Experimentales del TRT y Ajuste analítico propuesto.
Fig6. Resultados de simulación en condiciones de climáticas de Guayaquil.

Fig3. Análisis de los datos experimentales con el modelo lineal

Fig4. Esquema físico del nivel freático fluctuante

Tabla1. Propiedades térmicas efectivas en cada caso analizado
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