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Evaluacion del impacto de perfiles de operacion sobre un modelo
de pack basado en baterias de iones de litio

PROBLEMA

Las baterias de iones de litio presentan procesos de degradacion interna diferentes cuando son sometidas a diferentes tipos
de aplicaciones como vehiculos eléctricos, regulacion de frecuencia, y otros procesos de carga/descarga. La degradacion de
una bateria de litio afecta directamente a sus electrodos y electrolito, segun la interaccion entre las caracteristicas externas
de la bateria (ciclado de la bateria) y sus respectivas reacciones electroquimicas internas. Este envejecimiento de la bateria
implica el crecimiento de la capa de la interfaz del electrolito solido (SEl), la pérdida de inventario de litio, el aumento de Ia
resistencia interna y el recubrimiento de litio como principales mecanismos de degradacion que afectan a la salud de |a
bateria.

OBJETIVO GENERAL

Modelar el funcionamiento de un pack de baterias de iones de litio sometido a tres perfiles de operacion. En estos
escenarios, el modelo de bateria se sometera a cargas y descargas dentro de aplicaciones tales como procesos de corriente
y voltaje constantes, un perfil de descarga de corriente obtenido de una aplicacion de regulacion de frecuencia y un perfil
de descarga obtenido en una aplicacion de vehiculo eléctrico.

PROPUESTA

Modelar un pack de baterias de iones de litio usando Python considerando como variables de estudio el espesor de la
interfaz del electrolito solido (SEl), la pérdida de capacidad por SEl y la resistencia interna de la celda. Los perfiles de
operacion utilizados para probar el modelo de pack de bateria son: (a) perfil de carga-descarga estandar, (b) perfil de
descarga en regulacion de frecuencia y (c) perfil de descarga en un vehiculo eléctrico (EV).
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RESULTADOS

El perfil del EV "agresivo" produjo un mayor grosor
de SEI con un valor final (2.799 um) que casi duplica
os resultados del ciclado estandar (1.369 um) vy los
oerfiles de ciclado de regulacion de frecuencia (1.649
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El perfil del EV generd la mayor resistencia interna del

pack de bateria. Los cambios en la SEl tienen un efecto e
directo en la impedancia (y, a su vez, en la resistencia
interna) de la bateria. El perfil del EV tiene una
resistencia interna significativamente mayor (25.877
mQ) a 500 ciclos que la regulacion de frecuencia
(18.078 mQ) y los perfiles estandar (17.389 mQ), las
pendientes de las graficas han cambiado indicando - N =i N
diferentes impactos (o mecanismos de degradacion) : L v
gue afectan a los resultados de cada variable.
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CONCLUSIONES

" Las evidencias obtenidas a partir de los resultados del modelamiento indican que la operacion de un EV es mas
perjudicial para la capa SEI, la capacidad y la resistencia interna del pack de baterias de iones de litio bajo estudio.

= Este trabajo es un estudio preliminar de exploracion de los impactos de degradacion de los perfiles de descarga en la
salud de las baterias de Li-ion.



